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Cykl zycia kazdego produktu predzej czy p6z-
niej sie konczy. Czesto nie wiadomo, co z nim
wtedy robi¢, wiec wyrzuca sie go albo Zle
wykorzystuje. Jaskrawymi ilustracjami poka-
zujacymi, do czego moze doprowadzic¢ takie
postepowanie, sg dzikie wysypiska $mieci czy
atakujacy ostatnio Polske smog. Dlatego tak
wazne jest racjonalne gospodarowanie i wy-
korzystywanie odpadéw - recykling. Przynosi
on wiele korzysci, zaréwno ekologicznych, jak
i ekonomicznych. Najlepiej jak zawsze zacza¢
od wiasnego podworka.

Odpady sa dzisiaj najwiekszym problemem
ekologicznym w Polsce. Tworzymy 135 mln ton
$mieci rocznie, z czego 124 mln ton to odpady
przemystowe, a 11 mln ton — komunalne. Sred-
nio zatem przecietny Polak wytwarza okoto 300
kilograméw $mieci. W Unii Europejskiej wynik
ten to 360—620 kilograméw na osobe na rok.
Ponad 73 proc. naszych odpadéw komunalnych
trafia na sktadowiska, co jest zdecydowanie
powyzej Sredniej europejskiej.

Préba rozwigzania tego problemu jest od-
zyskiwanie surowcéw wtérnych w procesie
recyklingu. Po ich powtérnym przetworzeniu
uzyskuje sie materialy o przeznaczeniu pier-
wotnym lub innym. Zasada recyklingu jest
maksymalizacja ponownego wykorzystania
tych samych materialéw, przy najmniejszym
nakladzie surowcowym i energetycznym po-
trzebnym do ich przetworzenia. Co wazne,
substancje lub materialy zawarte w odpadach
mozna wykorzystywac¢ wielokrotnie.

Odzysk surowcéw wtornych jest waznym
elementem gospodarki odpadami. Ma on kil-
ka celéw, w tym ekologiczne i ekonomiczne.
Po pierwsze, chroni $rodowisko, poniewaz
wydobywanie surowcéw i ich przetwarza-
nie jest nieustannie zwiazane z obciazeniem
i niszczeniem srodowiska naturalnego. Zasto-
sowanie surowcéw wtornych oszczedza zaso-
by pierwotne, ogranicza ilo§¢ wprowadzonych
szkodliwych, trudno ulegajacych rozkladowi
odpadéw oraz zmniejsza ilo$¢ zanieczysz-
czen odprowadzanych do atmosfery i sciekow
do rzek i jezior. Po drugie, recykling przynosi
zyski ekonomiczne, poniewaz naklad energii
uzyty do odzyskania surowcédw wtornych jest
mniejszy od energii, ktéra da sie dzieki nim
uzyskac. Oszczedza sig tez miejsce na skfado-
wanie, co pozwala obnizy¢ koszty i wykorzy-
stac te tereny do innych celéw.

Segregacja odpadéw powinna zaczynac
sie juz w gospodarstwach domowych poprzez
selekcje, sortowanie $mieci i wrzucanie ich
do specjalnie oznakowanych pojemnikéw.
Kryterium podzialu jest surowiec, z ktérego
zostaly wyprodukowane. Ich powtdrne prze-
tworzenie w produkt o wartosci uzytkowej,
szczegblnie odpadéw opakowaniowych, wy-
maga mniejszych nakltadéw energetycznych
i materiatowych niz w przypadku produkcji
z surowcéw pierwotnych. Odpady komunalne
(inne to przemystowe i niebezpieczne) nada-
jace sie do przetworzenia mozna podzieli¢
na cztery podstawowe grupy: papier, plastik,
szklo i metale.

PAPIER

Roczna produkcja papieru na $wiecie wy-
nosi 367 mln ton, statystyczny Polak zuzywa
go rocznie okolo 9o kilograméw. Do jego wy-
tworzenia na potrzeby wydawnicze i biurowe
wykorzystuje si¢ widkna celulozowe z drzew
lub innych roslin i wode. Makulatura (strap

ZIELONA

STREFA

e\ Dofinansowano ze srodkow Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

Tresci zawarte w publikacji nie stanowig oficjalnego stanowiska organéw Woje-
wédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Odzysk surowcow

Czystosc z odzysku

paper) zyskala znaczenie w drugiej polowie
XX wieku, wraz ze wzrostem $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstw, i zaczeto stoso-
wac ja do produkcji papieru wczesniej wy-
twarzanego z drewna. Najpierw powstawal
z niej papier do pakowania, p6Zniej papier
toaletowy i tektura falista, a od 20 lat produ-
kuje sie z niej réwniez papier gazetowy. Ten
surowiec wtorny charakteryzuje stosunko-
wo wysoki wskaznik odzysku — ze 100 ton
wytwarza sie 9o ton papieru. Moze on by¢
ponownie przetworzony do trzech-czterech
razy, pozniej widkna celulozowe staja si¢ zbyt
stabe i krétkie, aby zachowa¢ ksztalt. Paleta
produkowanych wyrobéw papierniczych jest
wystarczajaco szeroka, zeby w petni wykorzy-
sta¢ pozyskiwang makulature.

Recykling tony papieru pozwala zaoszcze-
dzi¢ 17 drzew, 26,5 tys. litréw wody w procesie
produkcyjnym i 1500 litréw ropy jako zrédta
energii do jego wyprodukowania, co prze-
ktada sie na 4200 kWh energii, zmniejsza tez
zanieczyszczenie powietrza przez papiernie
i splyw toksycznych $ciekéw papierniczych.
Statystyczny Polak zbiera rocznie ok. 27 kilo-
gram6w makulatury, czyli przekazuje do recy-
klingu niespelna 33 proc. zuzywanego papieru.
Dla por6wnania w Europie Zachodniej jej od-
zysk przekracza 8o proc. Jesli nie przetwarza
sie jej na nowy papier (opakowania, gazety,
akcesoria higieniczne), zalega jako $miec
na wysypiskach.

Najbardziej popularna metodg recyklin-
gu papieru jest odzysk celulozy w papierni.
Wysortowane opakowania wrzuca sie do hy-
dropulpera, zalewa woda i miesza w celu roz-
wldknienia. Odzyskuje sie wysokiej jakosci
celuloze o dlugich widknach, ktéra jest surow-
cem do dalszej produkcji papieru lub tektury.

PLASTIK

Tworzywa sztuczne, zwane inaczej plasti-
kami albo polimerami, produkowane s3 z ropy
naftowej, nieodnawialnego surowca, ktérego
ilo$¢ szybko sie kurczy. Stanowia tylko 1 proc.
masy wytwarzanych przez nas odpadéw, jed-
nak maja istotny wplyw na srodowisko - z po-
wodu swej budowy rozkladaja sie w warun-
kach naturalnych kilka tysiecy lat. Nie nalezy
ich wiec skladowac na wysypiskach, poza tym
niezagospodarowane odpady uwalniajg tok-
syczne substancje, przenikajace do gleb i wéd
gruntowych. Z tego powodu konieczne jest
przetwarzanie plastiku.

W polskich gospodarstwach produkuje
sie rocznie 1,5 mln ton odpadéw z tworzyw
sztucznych. 60 proc. z nich (okofo goo tys.
ton) nie poddaje sie ponownemu przetwo-
rzeniu i jest bezpowrotnie traconych. Reszta
jest odzyskiwana w recyklingu albo przez od-
zysk energii. W panstwach Unii Europejskiej
skladuje sie tylko ok. 30 proc., a duzo wiecej
wykorzystuje sie w procesie odzysku energii
- 37 proc. i w recyklingu — 26 proc.

Plastik to jedyny surowiec, ktéry mozna
powtdrnie przerobi¢ na rézne sposoby: po-
przez recykling na nowe wyroby (oszczedza
sie wtedy takze rope naftowa lub gaz) lub
przez odzyskanie zmagazynowanej w nim
energii i wykorzystanie do produkgcji paliw
alternatywnych (tzw. wtérnych paliw statych).
Wszystkie odpady z tworzyw sztucznych, na-
wet torebka foliowa czy nakretka, moga by¢
powtdrnie wykorzystane, pod warunkiem.
Recykling tworzyw sztucznych moze by¢
prowadzony na trzy sposoby. W pierwszym,

materialowym, przetwarza si¢ je bez ingeren-
¢ji w ich budowe chemiczng. Rezultatem tego
procesu s3 nowe produkty. Metode te stosu-
je sie, jesli odzyskiwane tworzywa sg czyste
ijednorodne. Przyktadem jest recykling zu-
zytych butelek PET, folii przemystowych czy
ram okiennych z PVC. W drugim sposobie,
chemicznym, pod wplywem temperatury
rozktada si¢ czasteczki tworzyw sztucznych
na skladniki podstawowe, ktére stosuje sie
pdzniej jako surowce petrochemiczne albo
do tworzenia innych produktéw chemicz-
nych. Recykling chemiczny ma zastosowanie
w przypadku zmieszanych réznych rodzajéw
tworzyw lub zanieczyszczonych odpadéw pla-
stikowych. Trzecia metoda, energetyczna, po-
lega na odzyskaniu energii poprzez spalanie
odpadéw z tworzyw sztucznych i uzyskaniu
wtérnych paliw statych (paliw alternatyw-
nych) do wytwarzania elektrycznosci, pary
wodnej lub do ogrzewania. Wykorzystuje sie
je w energochlonnych branzach przemystu.
To rozwiazanie jest wskazane w przypadku
zmieszanych lub zanieczyszczonych frakeji
odpadéw. Przyktadowe instalacje stosuja-
ce te metode to spalarnie odpadéw komu-
nalnych, cementownie i zaklady przemystu
papierniczego.

SzKto

Wedtug szacunkéw szklo stanowi
ok. 8—10 proc. odpadéw komunalnych.
Ze wzgledu na sklad i budowe nie jest zagro-
zeniem dla otoczenia, ale jest obcigzeniem,
gdyz nie ulega biodegradacji, nie rozpuszcza
sie w wodzie i moze zalega¢ na skladowiskach.
Jego powtdrne uzycie ma na celu ochrone $ro-
dowiska — zmniejsza eksploatacje z{6z natural-
nych (piasku, sody, wapienia, dolomitu), gazu
bedacego zrédlem dwutlenku wegla i tlenkow
azotu niezbednych do jego produkeji oraz
zmniejsza haldy odpadéw. Co wazne, szklo
moze by¢ przetwarzane nieskoriczona liczbe
razy, bezstratnie dla jakosci produktéw.

Zebrane odpady szklane w recyklingu
sa ponownie wykorzystywane w procesie to-
pienia szkla w hutach szkfa. Sttuczka szklana
jest tam uzywana jako substytut surowcow
naturalnych, wykorzystywanych w produk-
¢ji szkla plaskiego i opakowaniowego. Ilo$¢
sttuczki dodawanej do zestawu szklarskiego
wynosi miedzy kilka a 50 proc. W powtér-
nym wytopie w piecu szklarskim 1 kilogram
stluczki zastepuje 1,2 kilograma surowcow
pierwotnych, dzieki czemu oszczedza sie
25 proc. energii i obniza koszty. Ze zmniej-
szeniem poboru energii wiaze si¢ tez mniejsza
emisja COz2 do atmosfery.

Z przetwarzania stluczki szklanej powsta-
ja gotowe opakowania, materialy izolacyjne,
cienkie wiékna szklane, mikrokulki szklane,
cement i inne wyroby zawierajace domieszki
szkta. W recyklingu nie mozna miesza¢ szkla
opakowaniowego, laminowanego, budowla-
nego, dlatego wazne jest oddzielenie szkta
bezbarwnego i kolorowego. Najbardziej po-
zadana przez huty jest sttuczka bezbarwna.

METALE

Glin (aluminium) to jeden z najwazniej-
szych pierwiastkéw litosfery. To trzeci pod
wzgledem ilo$ci pierwiastek w skorupie ziem-
skiej (ok. 8,1 proc.). Wiecej jest tylko tlenu
(46,6 proc.) oraz krzemu (27,7 proc.). Najwaz-
niejszymi cechami tego tworzywa sa dobre
przewodnictwo cieplne i elektryczne oraz

lekkos¢. Z tego powodu aluminium znajduje
szerokie zastosowanie w przemysle spozyw-
czym, elektrycznym i samochodowym (do po-
wstania statystycznego samochodu zuzywa sie
okolo 150 kilograméw tego metalu). Na $wie-
cie rocznie produkuje sie 220 mld puszek
na napoje, z czego ponad 8o proc. wykona-
nych z aluminium, w samej Polsce zuzywa si¢
ich 400 mln rocznie. Uzywamy tez folii, tacek
czy opakowan do dezodorantéw. Ich udziat
w masie wszystkich opakowan metalowych
na $wiecie to ok. 1/3. Ich produkcja jest droga
i energochlonna, a wydobywanie aluminium
z rudy boksytowej powoduje skazenie gleby,
wody i powietrza. Koszt produkcji tego su-
rowca z rudy jest dziesieciokrotnie wiekszy
niz uzyskanie go w procesie recyklingu.

Odpady aluminiowe mozna w calosci
poddawac powtérnemu przetworzeniu, wielo-
krotnie i bez strat w jakosci. Ich wykorzystanie
jest korzystne ekologicznie, gdyz w poréwna-
niu do czerpania surowca z boksytu odzysk
i recykling aluminium zmniejsza zanieczysz-
czenie powietrza o 95 proc., wéd o 97 proc.
i zuzywa 95 proc. mniej energii. Juz ponad
jedna trzecia $wiatowej produkcji aluminium
oparta jest na recyklingu.

Proces wtérnego przetwarzania alumi-
nium dzieli si¢ na kilka faz. Najpierw trzeba
mechanicznie posegregowa¢ odpadki i oczy-
$ci¢ je z obcych zanieczyszczeni, pozniej sig
je rozdrabnia, nastepnie termicznie usuwa sie
farby i etykiety, pdzniej odpady roztapia sie,
rafinuje i filtruje, a na koficu odlewa. Wyko-
rzystuje sie w tym procesie 85 proc. surowcéw
wtoérnych. Pozyskuje sie je ze zwyklego ztomu,
zlomu przemystowego, puszek czy folii alu-
miniowych. Aluminium po przetworzeniu,
w polaczeniu z plastikami, jest wykorzysty-
wane do produkcji m.in. mebli ogrodowych,
pojemnikéw na $mieci czy kwietnikow.
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